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1 Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Data wykonania

27.27.2023r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej:

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
(montaz pomp ciepta) w budynkach
administrowanych przez Lasy Miejskie Warszawa
przy ul. Rydzowej 1a

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakow):

Przedsiewziecie polega na dodaniu do istniejgcego
zrodta ciepta w postaci kotta gazowego pompy
ciepta powietrze-woda. Po modernizacji gtéwnym
zrodtem ciepta bedzie pompa ciepta powietrze-
woda, a zZrédfem szczytowym kociot gazowy.

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestatezrealizowane*
przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej, lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa):

Miasto Stoteczne Warszawa
Pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa
NIP: 525-22-48-481

Planowana data rozpoczecia
realizacji przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej: **

Data zakonczenia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej: ***

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci energii:

b/d

n/d 6,0

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii fmalrEJ planowanej 60 466,58 KWh/rok 5,20 toe/rok
do zaoszczedzenia:
Sredmoroczng ilos¢ energii pleryvit:ej 20 459,90 kWh/rok 176 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:
Srednioroczna |Igsc zagiz:fedzonej energii n/d KWh/rok n/d toe/rok
finalnej:

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej energii

bierwotnej: ¥+ n/d kWh/rok n/d toe/rok

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko:

mgr inz. Jan Rajdaszko

Nr telefonu:

+48 798 776 907

Podpis:

* Niepotrzebne skreslic.

** W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
*+* W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.




Zakres i sposéb sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji polegajgcej na modernizacji instalacji
centralnego ogrzewania (montaz pomp ciepta) w budynkach administrowanych przez Lasy Miejskie
Warszawa przy ul. Korkowej 170a, Korkowej 170, Rydzowej 1a oraz Dziwozony 15. Opracowanie dotyczy

budynku przy ul. Rydzowej 1a i swoim zakresem obejmuje:

e oceny stanu technicznego oraz analizy zuzycia energii,
e analizy efektéw planowanych do uzyskania w wyniku realizacji przedsiewziecia.
Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢c do zmniejszenie kosztéw ogrzewania
i przygotowania cieptej wody, ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza oraz uzyskanie oszczednosci

energii poprzez poprawe efektywnosci energetycznej systemdw ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j..

Obowigzujace przepisy m. in.:

[l Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz.U. 2023 poz. 1220)

[0 Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
2166)

[0 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz. U. z 2022 r.
poz. 1378, 1383, 2370, 2687)

[0 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 843)

Zgodnie z wyzej wymienionymi przepisami sporzadzajgc audyt efektywnosci energetycznej dla
przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej polegajgcego na realizacji
przedsiewziecia termomodernizacyjnego stosuje sie metody obliczen okreslone w rozporzadzeniu
wydanym na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji

i remontéw, z uwzglednieniem rdznic w sposobie uzytkowania tych budynkdw i ich wtasciwosciach.



2 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek biurowo-administracyjny | 1.2 Rok budowy 1973

1.3 Inwestor (nazwa Miasto Stoteczne Warszawa 1.4 Adres budynku | ul. Rydzowa 1A
lub imie i nazwisko, 02-973 W
adres do PI. Bankowy 3/5 mina Waar;i/vv;a
korespondencji 00-950 Warszawa &
! pow. Warszawa

PESEL*) . o
Woj. mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.

ul. Nowogrodzka 31 lok. 330, 00-511 Warszawa, - m n E

NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:

ZRZESZENIE AUDYTOROW ENERGETYCZNYCH

mgr inz. Jan Rajdaszko - )
m— 00-002 WARSZAWA, ul Swistokrzyska 20

ul. Nowogrodzka 31 lok. 330, 00-511 Warszawa, _ T tel 505676805 wwwzae org pl —

Uprawnienia do projektowania i kierowania robotami LEGITYMACJA nr 2746

budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, waina do 31.01.2024

instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, Jan Rajdaszko

WOdOCiagOWYCh i kanalizacyjnych bez ograniczeh jest czionkiem Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych

MAZ/0495/PWBS/22 T2oe e e

Audytor energetyczny ZAE nr 2746 e 2 }

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego:

1 mgr inz. Katarzyna Lonc Inwentaryzacja, obliczenia OZC, opracowanie wynikéw
Audytor energetyczny ZAE nr 2058

5. Miejscowos¢: Warszawa Data wykonania opracowania: Lipiec 2023 r.

Spis tresci:

1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ...cuvviiiiiieiiieiiie et 1

2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ...iiiiiiiiiiieiieeciit ettt 4

3 DOKUMENTY | DANE ZRODtOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE

FUWAGT INWESTORA .ottt ettt et e ettt e et e ettt e e st e e et eeesb e e e kb e e esbeeetbeeesbeeetbeeenbeeaneeens 8

4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU ORAZ OCENA STANU TECHNICZNEGO..11

5 OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU ...uuiieiiiieeie e e e 17

6 ANALIZA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW TERMOMODERNIZACH ..o 18

7 OCENA OPtACALNOSCI WSKAZANYCH PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH

ENERGII ELEKTRYCZNES ...vviiiiiicciieeceeee e BtAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKtADKI.

8 ANALIZA WARIANTOWA EFEKTOW ENERGETYCZNYCH ORAZ EKONOMICZNYCH DLA

ANALIZOWANEGO ZAKRESU PRAC TERMOMODERNIZACYINYCH ... 21

9 ZALACZNIKI DO AUDYTU ..ottt e ettt e e e et e e e e e 23




3 Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna, Tradycyjna,
murowana murowana
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2 363,30 2 363,30
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 520,57 520,57
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 520,57 520,57
publicznej [m?]
Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%)] 100% 100%
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba osdéb uzytkujgcych budynek 10 10
Kottownia
9. [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Kottfownia gazowa| gazowa+pompa
ciepta

Instalacja wodna,
rurowa, grzejniki
stalowe ptytowe z

Instalacja wodna,
rurowa, grzejniki
stalowe ptytowe z

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku zaworami _ ternfz::::;s:nymi
termostatycznymi . .
zasilana z kot"rowni zz:‘:zr‘;?e; ik:;':\‘g;“

gazowej ciep{a

11. [Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,2 0,2

12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta  W/(m2K)

1. |[Strop taras 0,236 0,236

2. |Stropodach nad powierzchnig nieogrzewang 0,413 0,413

3. |Dach 0,285 0,285

4. |Sciana zewnetrzna 0,273 0,273

5. |Podtoga na gruncie 0,432 0,432

6. |Sciana zewnetrzna ppoz. 0,422 0,422

7. |Sciana zewnetrzna boksy 0,300 0,300

8. |Okno zewnetrzne - luksfery 0,333 0,333

9. |Okno zewnetrzne 2,000 2,000

10. |Sciana wewnetrzna ppoz. 0,774 0,774

11. |Strop nad boksami 0,339 0,339

12. |Drzwi zewnetrzne szklane 1,900 1,900

13. |Drzwi zewnetrzne boksy 2,000 2,000

14. |Drzwi zewnetrzne 1,800 1,800

3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania

0,92

2,35




2. |Sprawnosé przesytania 0,90 0,91
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. |Sprawnosc¢ akumulacji 1,00 0,96
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,88 2,34
2. |Sprawnosc przesytania 0,60 0,60
3. [Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnosc¢ akumulacji 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna+ Naturalna+
mechaniczna z mechaniczna z
odzyskiem ciepta | odzyskiem ciepta
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/ kang’ry okna/ kang’ry
wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego[m?3/h] 1250 1250
Liczba wymian powietrza [1/h] 0,53 0,53
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 46,37 46,37
2. O.b||czen|(.Jwa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 0,20 0,20
uzytkowej [kW]
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 226,77 226,77
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 311,07 126,12
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne .ob||czen.|owe zuzycie energii do przygotowania ciepte] 73.91 2124
wody uzytkowej [GJ/rok]
6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji i i
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]
7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]
8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 75 75
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 103 42
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10.Y|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 52,31%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia audytu)




Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/GJ] 130,53 340,90
I . . . . . 3)

Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zt/(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej? [zt/m? ] 39,44 29,60
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej 000 000
wody uzytkowej na miesiac® [zt/(MW m-c)] ’ ’

. . . 2 . . . .
l\/||e5|(—;;czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 4,04 4,63
[zt/(m?* m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 294,03
Inne [zt] - Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania c.w.u. 130,53 340,90

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa

1. lWhy/(m2 rok] 127,7 48,9
5 EP— V\./ska.zmk rocznego zapc;trzebowama na nieodnawialng 140,4 39.1
energie pierwotng [kWh/(m?rok)]
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 61,72%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 237,62
5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 5,68
6. |Uniknieta emisja CO; [t COy/rok] n/d
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] -3512,43
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]? 0,000
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, netto brutto
L lpes kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [z1] 91 771,61 112 879,08
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" |odnawialnego zrédfa energii [z1]? 0 0
3. |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zzrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0%
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]*
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE”)
5. |Premia termomodernizacyjna® [zi]" n/d
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy 45

z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku-0BROWAABALA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]®"") |

n/d

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego’’ w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt 1 /—pkt 2 /—pkt 37




2. Wysokos$¢ premii MZG [z1] n/d

3. Wysoko$¢ grantu MZG [z4]Y™") n/d

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z1] n/d

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek #ESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie SFANOWA / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4.7 audytu energetycznego WYNIKA / MEWYNIKA?), 7e po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy?*®

Y Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

)
4)
)
® Nalezy wpisa¢ 0, jeli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
)
)
)

5

/) Niepotrzebne skreslié.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

109 Je7eli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

I Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy;

3) 31% tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

™) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

") 30% kosztéw przedsiewziecia netto.

8
9

dot. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw [Dz.U. 2022 poz. 438]

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanego w Rozporzgdzeniu dot. audytow

Uwaga! Niniejsza Karta audytu energetycznego wykazuje wytgcznie oszczednosci energii cieplnej
zwigzane z termomodernizacjg budynku. Oszczednosci energii wynikajgce z modernizacji instalacji
elektrycznej nie zostaty uwzglednione w karcie audytu energetycznego budynku. Tabela zbiorcza
oszczednosci znajduje sie w dalszej czesci opracowania.



4 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

4.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e ocene stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegrad,
e ocene stanu istniejgcych wewnetrznych instalacji ogrzewczych wraz ze zrédtem ciepta,
e propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajgcych na zmniejszenie zuzycia ciepta
w rozpatrywanym budynku — dotyczy montazu pompy ciepta,
e procedure wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztdw ogrzewania

i zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

4.2 Dokumentacja projektowa

* |nwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby opracowania.

e Projekt wykonawczy elektryczny z wrze$nia 2013r.

4.3 Inne dokumenty:

— Aktualne ceny nosnika energii.
— Dane dostarczone przez inwestora dotyczace zrédta ciepta, instalacji itp.
—  Wizja lokalna.
— obowigzujgce normy i rozporzadzenia:
— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (t.j. Dz.U.
72021 r. poz. 497,27 2022 r. poz. 2206)
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2021 r. poz. 2351, z 2022 r.
poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206, 2687).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2022 r. poz.
1225)
— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegbtowego

zakresu i formy projektu budowlanego (publ. t.j. Dz.U. 2022 poz. 1679).



—  Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw w oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 438, 1561, 1576, 1967,
2456)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytdw, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U.z2009r.nr43, poz. 346,z 2015 r. poz. 1606, z 2020 r. poz. 879, z 2022 r. poz. 2816)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 r. poz.376, z 2017 r.
poz.22,z2019 r. poz. 1829)

— PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania".

—  PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania".

—  PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".

— PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

— PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdédw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia”.

—  Przepisy prawa dotyczace wspodtczynnikdw przenikania ciepta przegrod budowlanych
obowigzujgce w latach wznoszenia, zatwierdzenia projektu budowy lub modernizacji

budynku.

Wizja lokalna

13 lipca 2023 r.

Zadeklarowany maksymalny udziat wtasny na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Inwestycja nie bedzie realizowana z udziatem $rodkdw zewnetrznych.



4.6 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczgce poprawy istniejgcego stanu, dla ktérych
nalezy wykonac analize ekonomiczng uzasadniajgcy podjecie prac termomodernizacyjnych oraz innych

podwyzszajgcych efektywnosc energetyczng budynku.
Wytyczne Inwestora dotyczgce zakresu prac termomodernizacyjnych:
— Dodanie do istniejgcego Zrédta ciepta w postaci kotta gazowego pompy ciepta powietrze-woda

Wszystkie elementy budynku poddawane termomodernizacji, jesli to mozliwe nalezy dopasowac

do warunkow technicznych WT2021.



5 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku oraz ocena stanu
technicznego

5.1 Rysunkiizdjecia budynku — zatgcznik nr 3

Budynek posiada dokumentacje fotograficzng z wizji lokalnej oraz projekt i inwentaryzacje

architektoniczna, ktdra znajduje sie w zatgczniku nr 3 audytu.

5.2 Inwentaryzacja budynku

Powierzchnia ogrzewana m? 520,57
Kubatura ogrzewana budynku m? 2 363,30
Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle m 3,08
Liczba uzytkownikdéw 0s. 10

Budynek biurowo-administracyjny, wolnostojgcy znajduje sie na dziatce ewidencyjnej nr

170/2 z obrebu 1-12-12 w Warszawie. Jest to budynek dwukondygnacyjny, czeSciowo podpiwniczony.

Stopy i fawy fundamentowe zelbetowe. Sciany zewnetrzne murowane grubosci g.40cm,
ocieplone. Stropy zelbetowe. Stropodach niewentylowany ocieplony. Dach ocieplony, pokryty
blachodachéwka. Elewacja tagcznika wykonana jako szklana.

Wspotczynniki - przenikania ciepta dla poszczegdlnych przegréd w  stanie przed

termomodernizacjg mozna scharakteryzowaé nastepujaco:

Przegroda U, W/m’K
Istniejgce Wymagane*

Strop zewnetrzny 0,236 0,15
Stropodach nad powierzchnig nieogrzewang 0,413 0,15
Dach 0,285 0,15
Sciana zewnetrzna 0,273 0,2
Strop piwnicy-grunt 0,432 0,25
Podtoga na gruncie 0,422 0,3
Sciana zewnetrzna grunt 0,300 0,45
Sciana zewnetrzna cokofowa 0,333 0,45
Elewacja szklana 2,000 0,9
Strop piwnicy 0,774 1

5.3 Stolarka otworowa

Zaréwno stolarka drzwiowa jak i okienna wymieniona. W budynku wystepuja drzwi dwuszybowe

jak i drzwi do bokséw metalowe.
W budynku wystepujg okna zewnetrzne dwuszybowe w ramach PCV.

Wspotczynniki przenikania ciepta dla poszczegdlnych elementéw stolarki w stanie przed

termomodernizacjg mozna scharakteryzowac nastepujgco:



U, W/m?2K
Stolarka otworowa —
Istniejgce Wymagane*
Okno zewnetrzne 1,900 0,9
Drzwi zewnetrzne szklane 2,000 1,3
Drzwi zewnetrzne 1,800 1,3

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest poprzez wentylacje grawitacyjng - swieze powietrze
jest dostarczane do wnetrza budynku przez nieszczelnosci oraz rozszczelnienia okien i drzwi oraz w czesci
pomieszczenn zamontowana jest wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta. Wentylacja dziata

poprawnie i jest okresowa sprawdzana.

5.5 Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta na cele ogrzewania jest kottownia gazowa zasilana gazem LPG ze zbiornika
umiejscowionego poza budynkiem. Kociot gazowy jest kottem dwufunkcyjnym przeznaczonym na

przygotowanie wody centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej.

5.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania, wodna - rozdzielaczowa. Przewody instalacji centralnego
ogrzewania wykonano z rur z tworzyw sztucznych, grzejniki ptytowe zasilane od dotu z zaworami
termostatycznymi.

Istniejgcg instalacje (ogdtem) mozna scharakteryzowaé wspdtczynnikami  sprawnosci

przedstawionymi w tabeli:

Lp. Opis Ozn. | Wartosci wspotczynnikow
sprawnosci
1 | Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta NH,g 0,92
2 | Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta NH,d 0,88
3 | Sprawnosé przesytu ciepta ze zrodta ciepta NH,e 0,90
4 | Sprawnos$¢ akumulacji ciepta NH,s 1,00
5 | Sprawnosé catkowita systemu ngnNg.NsNe = NH 0,73
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wit 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu ogrzewania postuzono sie obowigzujgcymi

przepisami.

Opis NH
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej: powyzej 50 do 120 kW, 0,92
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku

regulacji:centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu 0,88
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 2K,




Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku: z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore 0,90
sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej,

System ogrzewania bez zasobnika ciepfa 1,00

5.7 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie w pomieszczeniu kottowni przez kociot
gazowy i dostarczana do konkretnych punktéw poboru.

Instalacje mozna scharakteryzowac wspdétczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli:

Lp Opis Ozn. Wartosci wspotczynnikdw
Sprawnosci

1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nw.g 0,88

2 | Sprawnosc przesytu cieptej wody Nw,d 0,60

3 | Sprawnos¢ akumulacji Nw,s 0,65

4 | Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Nw,e 1,00

5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ngNg.NsNe = Nw 0,34

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe] postuzono

sie obowigzujgcymi przepisami.%

Opis nw
Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o
mocy:do 50 kW 0,85
Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych, Centralne przygotowanie
cieptej wody, instalacja cieplej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych 0,60
System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej 0,65

5.8 Pozostate instalacje

Budynek wyposazony w instalacje klimatyzacyjng przeznaczong dla pomieszczent edukacyjnych.
Instalacja wodociggowa — istniejgca, podfaczenie do sieci wodociggowej. Instalacja elektryczna —

istniejgca, podtaczenie do sieci elektroenergetycznej.

5.9 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby c.o.

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
sezonie grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wtasciwosci
uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia” i rozporzgdzenia w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. z pdzniejszymi zmianami. Obliczenia wykonano
przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro, przyjmujac wieloletnie dane

klimatyczne (Dane do obliczen energetycznych budynkéw) podane na stronie Ministerstwo Rozwoju



(zatgcznik 4). Strumien powietrza wentylacyjnego zostat okresSlony na podstawie normy
PN-83/B-03430/Az3:2000 (zatacznik1l).

Moc zamdéwiong obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”. Do obliczed przyjeto strumien powietrza
wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN 12831. Obliczenia wykonano przy pomocy programu
komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro, przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: $rednich
miesiecznych wartosci zewnetrznych temperatur (zatgcznik nr 4).

Dodatkowo wykorzystano nastepujgce normy i rozporzadzenia:

—PN-EN ISO 6946 ,,0pdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
—PN-82/B-02403 , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

—,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordéw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego”.

—,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz

Swiadectw charakterystyki energetycznej”.



5.10 Obliczenia mocy systemu grzewczego i rocznego zuzycia energii na ciepto

Tabela przedstawiajgca obliczeniowg moc systemu grzewczego.

Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,0464
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby co GJ/rok 226,77
Ogdlna sprawnos¢ systemu % 72,90
Obnizenie nocne % 100,00
Obnizenie tygodniowe % 100,00
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby CO z

uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu Gl/rok 311,07

5.11 Roczny koszt ogrzewania

Ceny ogrzewania budynku wg stawek lokalnego dostawcy ciepta z podatkiem VAT z dnia

sporzgdzania audytu.

Oz* zt/GJ 130,53
Om** 2t/MW/mc 0,00
Ab zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,05
Roczne zu‘zyc.le energii na F@p’ro na pgtrzeby CcO z . G/rok 311,07
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 40 603,22
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 40 603,22

*) _ optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
**) _ stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

5.12 Roczny, obliczeniowy koszt przygotowania cieptej wody

Ceny przygotowania cieptej wody wg stawki lokalnego dostawcy ciepta z podatkiem VAT

z dnia sporzadzania audytu.

Oz* zt/G) 130,53
Om** zt/mc 0,00
Abo zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowe] MW 0,0002
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j GJ/rok 73,91
Roczna optata zmienna zt/rok 9647,52
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00
Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 9 647,52

*) - opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
**) _ stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




5.13 Roczny, obliczeniowy koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 40 603,22
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowe;j zt/rok 9647,52
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 50 250,73

Uwaga | W zwigzku z rozwigzaniach stuzgcych ochronie odbiorcéw paliw i ciepta w zwigzku z sytuacjg na
rynku energii przyjeto aktualne stawki netto zgodnie z przedstawionymi fakturami Ustawg jest odbiorcg
chronionym. W audycie nie uwzgledniono obnizonej stawki VAT ani rekompensat. Przyjeto stawke 23%
VAT.

5.14 Dane do obliczen

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Stopniodni
Pomieszczenie two Sd

Pomieszczenia biurowe 20,0 3686

Boksy 12,0 1915
Opis Jednostki Stan przed. termo— Stan po tgrm?—

modernizacjg modernizacji

tzo °C -20
Centralne ogrzewanie
Omo 2t/MW/m-c 0,00 0,00
020 zt/GJ 130,53 340,90
Abg zt/m-c 0,00 0,00
Ciepta woda uzytkowa
Omo zt/MW/m-c 0,00 0,00
Oz zt/GJ 130,53 340,90
Abg zt/m-c 0,00 0,00

Ceny z dnia sporzadzania audytu, zawierajg VAT.



6 Ocena stanu technicznego budynku

Przeprowadzona wizja na obiekcie pozwala na okreslenie rodzaju zastosowanych w realizacji
materiatdw na wykonanie poszczegdlnych elementach obiektu, jak tez na wstepng ocene ich stanu
technicznego.

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych ocenia sie jako dostateczny. Wspodtczynniki przenikania ciepta dla przegrdéd sa
wyzsze od obowigzujgcych.

Istniejacy kociot gazowy w znajdujacy sie w pomieszczeniu kottowni jest stosunkowo nowg
inwestycjg i nie zaleca sie jego wymiane. Sprawnos$¢ instalacji c.0. nie wymaga usprawnienia. Ocenia sie
ze instalacja c.o. jest w dobrym stanie technicznym. Sprawnos$¢ instalacji c.w.u. nie wymaga
usprawnienia. Ocenia sie ze instalacja c.w.u. jest w dobrym stanie technicznym. Zgodnie z wytycznymi
inwestora zakfada sie doposazenie kottowni z kottem gazowym w pompe ciepta typu powietrze-woda.
Brak koniecznosci zmiany systemu wentylacji budynku.

W  nastepnym  rozdziale  zostanie  opisany  proponowany  zakres  usprawnien

termomodernizacyjnych.



7 Analiza poszczegdlnych wariantéw termomodernizacji

7.1 Usprawnienia dotyczace systemu centralnego ogrzewania

W niniejszym opracowaniu bierze sie pod uwage modernizacje instalacji centralnego ogrzewania.
W ramach usprawnienia planuje sie dotozenie do istniejgcego zrddta ciepta w postaci kotta gazowego w
kottowni dodatkowego Zrédta ciepta w postaci pompy ciepta powietrze-woda.

Przyjmuje sie ze po montazu pompy ciepta powietrze-woda wykorzystanie w ciggu roku kotta

gazowego wyniesie 15%, a pompy ciepta 85%.

) Przed Po
Opis Jedn. . N
modernizacjg | modernizacji
Moc zamdwiona MW 0,0464 0,0464
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 226,8 226,8
uwzglednienia sprawnosci systemu
Sprawnos¢ wytwarzania Nug - 0,92 2,35
Sprawnosc regulacji i wykorzystania nu.q - 0,38 0,88
Sprawnos¢ przesytu Nue - 0,90 0,91
Sprawnos¢ akumulacji nus - 1,00 0,96
Ogodlna sprawnosé systemu ogrzewania n - 0,729 1,798
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
CO z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 311,07 126,12
przerwami w ogrzewaniu
Opfata zmienna Oz zt/G) 130,53 340,90
Optata stata Om zZt/MW/m-c 0,00 0,00
Abonament A zt 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/rok 40 603,22 42 995,00
Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00 0,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym
(Sd 3686) zt/rok 40 603,22 42 995,00
Rdznica -2 391,79
Koszt 102 007,40
SPBT -42,6




7.2 Usprawnienie dotyczace instalacji cieptej wody uzytkowej

W niniejszym opracowaniu bierze sie pod uwage modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej

poprzez dotozenie do istniejgcego zrddta ciepta w postaci kotta gazowego w kottowni dodatkowego

Zrodta ciepta w postaci pompy ciepta powietrze-woda oraz montaz zasobnika c.w.u.

Przyjmuje sie ze po montazu pompy ciepta powietrze-woda wykorzystanie w ciggu roku kotta

gazowego wyniesie 15%, a pompy ciepta 85%.

Opis Jedn. Przed modernizacjg | Po modernizacji
Srednia moc c.w.u. MW 0,00020 0,00020
Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego GJ/rok 73,91 21,24
Qxw

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta nw, - 0,88 2,34
Sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,g - 0,60 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji nw,s - 0,65 0,85
Sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania nw,e - 1,00 1,00
Sprawnos¢ catkowita N tot - 0,34 1,19
Oz zt/G)J 130,53 340,90
Om 2t/ MW/m-c 0,00 0,00

A pal 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/rok 9 647,52 7 239,78
Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00 0,00
Roczny koszt przygotowania c.w.u. zt/rok 9647,52 7 239,78
Réznica 2 407,74
Koszt 10 871,68
SPBT 4,5




7.3 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu naktadoéw SPBT

Lp. |Zestawienie wariantow termomodernizacji budynku Planowane koszty robot SPBT
(ceny z VAT, zt) lata
1 | Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 102 007,40 -42,6
2 | Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe] 10 871,68 4,5

Uwaga!

Usprawnienie zwigzane z modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania jest

traktowane priorytetowo stad niezaleznie od wartosci SPBT w tabeli zostanie przedstawione jako

pierwsze. Ze wzgledu na dwufunkcyjne zrédto ciepto i powigzanie usprawnienia instalacji c.wu. i c.o

modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej jest rozwazana jako drugi przedsiewziecie w kolejnosci.

7.4 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektow finansowych dla
kazdego z wariantéw

Wariant [Moc Moc Zapotrz. |Zapotrz. |Zapotrz |Efekt |Koszt Koszt Koszt Efekt
cov cwu?  |co? co? CWU c.0.% cwu?  Jco+cw.u
MW MW GJ/rok  |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |zt/rok zt/rok zt/rok zt/rok
[l 0,046367 | 0,00020 | 226,77 126,1 21,2 238 42 995,00 7239,78| 50234,79 15,95
| 0,046367 | 0,00020 | 226,77 126,1 73,9 185 42 995,00 9647,52| 52642,52| -2391,79
Stanistn.| 0,046367 | 0,00020 | 226,77 311,1 73,9 - 40 603,22 9647,52| 50250,73 -
1)

Gdzie:

moc obliczeniowa dla:

- c.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatacznik 4). Strumient powietrza dla pomieszczen
ogrzewanych wg zatgcznika 1

- c.w.u obliczono w zataczniku nr 2 na podstawie danych przekazanych od inwestora.
2 zapotrzebowanie na ciepto dla:
- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatacznik 4). Strumient powietrza dla pomieszczen
ogrzewanych zgodnie z normg PN-83/B-03430/Az3:2000.

3 zapotrzebowanie na ciepfo obliczone w programie AUDYTOR OZC 7.0 Pro z uwzglednieniem
sprawnosci systemu CO.

4 koszt ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uwzglednia aktualne ceny no$nika
wskazane w karcie audytu energetycznego.

Wariant

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

I 1+2

1




8 Analiza wariantowa efektéw energetycznych oraz ekonomicznych dla analizowanego zakresu prac
termomodernizacyjnych

Opis usprawnienia Jednostkowe p " p " SPBT SPBT z
Jednostkowe kgszt}l roczne N osr;)cczeendr?;vs’i Wktad Wkiad whasny dofricr)wzen:o- ‘ Kwota . uwzlgle;dnieniern
termomodernizacji oszczednosci 7ap. na energie wtasny wania dofinansowania dofinansowania

kosztow energii '
[z1] [zt/rok] [%] [%] [zt] [%] [zt] [lata] [lata]

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 102 007,40 -2 391,79 48,0% 100% | 102 007,4 0% 0,0 42_ 6 -42,6

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 10 871,68 2 407,74 13,7% 100% 10871,7 0% 0,0 4,5 4,5

Podsumowanie termomodernizacji 112 879,08 15,95 61,7% 100% | 112 879,08 0% 0,00 - -

Catos¢ projektu 112 879,08 15,95 61,7% 100% | 112 879,08 0% 0,00 = =

*oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie z sieci elektroenergetyczne;.
Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i zawierajg 23% VAT.

Kalkulowany koszt robdt wyniesie (z VAT) zt 112 879,08 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora 100,00% 112 879,08 zt
Dofinansowanie 0,00% 0,00 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow yai 15,95 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT lata -
Czas zwrotu naktadow SPBT z uwzglednieniem pozyskanego dofinansowania lata -




8.1 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie wykonanej analizy jako optymalne rozwigzanie przyjmuje sie wariant,

obejmujgcy nastepujgce przedsiewziecia:

1. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
W ramach usprawnienia planuje sie: dotozenie do istniejgcego Zrédta ciepta w postaci kotta

gazowego w kottowni dodatkowego Zrddta ciepta w postaci pompy ciepta powietrze-woda.

2. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j
W ramach usprawnienia planuje sie: dotozenie do istniejgcego Zrédta ciepta w postaci kotta

gazowego w kottowni dodatkowego Zrddta ciepta w postaci pompy ciepta powietrze-woda.



9 Zatgczniki do audytu

Obliczenie minimalnego strumienia powietrza wentylowanego

Zuzycie ciepta

Strumied przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z

Zatacznik 1

normg PN-83/B-03430

»Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej”:

) . Liczba Kubatura Wspdtczynnik Strumien powietrza

Lp. Pomieszczenia . s Norma )

uzytkownikow netto Cr-Cw wentylacyjnego
- - szt. m3 m3/h m3/h
Przed modernizacja
1 | Liczba oséb | 10 | 23633 | 100 | 20 1250,1
Razem pomieszczenia ogrzewane 1250,1
Po modernizacji

1 | Liczba oséb | 10 | 23633 | 100 | 20 1250,1
Razem pomieszczenia ogrzewane 1250,1

Zapotrzebowanie na moc

Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-EN 12831

,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”:

Wspotczy Strumien
Lp. Pomieszczenia Kubatura nnik Norma powietrza
netto .
Cm wentylacyjnego
- - m3 wym/h m3/h
Przed modernizacja
1 tacznik 289,90 1,00 0,5 145,0
2 Biuro - wentylacja graw. 478,70 1,00 0,5 239,4
3 Biuro - wentylacja mech. 467,30 1,00 0,5 233,7
4 Biuro - wentylacja mech. i klimatyzacja 743,20 1,00 0,5 371,6
5 Piwnica 384,20 1,00 0,3 115,3
Razem pomieszczenia ogrzewane 1104,8
Po modernizacji
1 tacznik 289,90 1,00 0,5 145,0
2 Biuro - wentylacja graw. 478,70 1,00 0,5 239,4
3 Biuro - wentylacja mech. 467,30 1,00 0,5 233,7
4 Biuro - wentylacja mech. i klimatyzacja 743,20 1,00 0,5 371,6
5 Piwnica 384,20 1,00 0,3 115,3
Razem pomieszczenia ogrzewane 1104,8




Zatacznik 2

Obliczenie mocy obliczeniowej na cele c.w.u. oraz zapotrzebowania na ciepto na c.w.u.
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp Charakterystyka systemu Jednostka Stan pfzed. Stan F.)O .
modernizacjg modernizacji
1 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V™ dm?/ 0,80 0,80
J Y ptej Y Vwi (mz'dzieh) i )
5 powierzchnia pom|.eszczen o r.egulow.anej m2 837,70 837,70
temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana)
3 | ciepto wtasciwe wody cy ki/kg-K 4,19 4,19
4 | gestos¢ wody pw kg/dm3 1 1
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu/
5 |obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w °C 55 55
zaworze czerpalnym 6,
6 | obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6y °C 10 10
7 w.spofczynr?|k lforeklcyjny ze .vvzgledu. na przerwy w i 0,55 0,55
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg
8 |liczba dni w roku t, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg
9 kWh/rok 7 046,3 7 046,3
Qw,nd:Vwi'Af'Cw'pw'(ecw‘eo)'kr'tr/(36oo) /
10 | sprawnos$¢ wytwarzania ciepfa Nw,g - 0,88 2,34
11 | sprawnos¢ przesytu cieptej wody Nw,d - 0,60 0,60
12 | sprawnos¢ akumulacji nws - 0,65 0,85
13 | sprawnos¢ sezonowa wykorzystania nw,e - 1,00 1,00
14 | sprawnos¢ catkowita N, ot - 0,343 1,194
15 | roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 20531,0 5899,3
16 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie kWh/
koncowg Exw (m2rok) 24,51 7,04
17 | Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw kWh/rok 22 584,14 13 509,41
18 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie kwWh/
pierwotng Epw (m2rok) 26,96 16,13
19 | roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w Gl/a 73,9 21,2




Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Opis Jednostka Stan przed. stan F.)O -
Ip modernizacjy modernizacji
1 | llo$¢ uzytkownikdw L- osoby 10 10
2 | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew |/os 7 7
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
3 | Vo =( L'Veu)/(18-1000) m/h 0,004 0004
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
4 | Ny=9,32:1-0,244 5,31 5,31
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody
GJ/m3 0,55 0,16
5 QCWJ = Cw'p'(ecw'eo)'kt/nw,tot/106 /
Max. moc c.w.u.
kw 1,08 1,08
6 Jewumax = Vhs’r'cw'p'(ecw‘eo)'Nh/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 0,20 0,20
7 | Qewuér = Qewumax /Nh




Zatacznik 3

Elewacja wej$ciowa W

Elewacija tylna E B Elewacja boczna N

N

Rzut i orientacja budynku wzgledem stron Swiata



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU CEPL PRZY UL. RYDZOWEJ 1A W WARSZAWIE

projekt:

rzut pwinicy:

rzut parteru:

Rzut parteru - $rednia wys. 3,08m

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Nowogrodzka 31 lok. 330, 00-511 Warszawa,
NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664, kapitat zaktadowy 3.040.000 zt
Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy, nr rachunku bankowego 59 2490 0005 0000 4520 3630 7803
tel./faks 22 290 29 42, tel./faks 22 407 14 17, e-mail: biuro@mae.com.pl, www.mae.com.pl



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU CEPL PRZY UL. RYDZOWEJ 1A W WARSZAWIE

rzut poddasza:
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Rzut poddasza - srednia wys. 3,01m

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Nowogrodzka 31 lok. 330, 00-511 Warszawa,

NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664, kapitat zaktadowy 3.040.000 zt
Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy, nr rachunku bankowego 59 2490 0005 0000 4520 3630 7803

tel./faks 22 290 29 42, tel./faks 22 407 14 17, e-mail: biuro@mae.com.pl, www.mae.com.pl



Zatacznik 4

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na ciepto do ogrzewania z

uwzglednieniem wyznaczonego strumienia powietrza wentylacyjnego - wydruki komputerowe z

programu Audytor OZC 7.0 Pro.

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku CEPL

stan przed termomodernizacija

Miejscowosc: 02-973 Warszawa

Adres: ul. Rydzowa 1A
Projektant: mgr inz. Jan Rajdaszko
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzZzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Oke

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 520,57 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 2363,3 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie or: 32370 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 14557 W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 46367 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gp: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku &gg: 46367 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik &g, odniesiony do powierzchni @ur,a: 48,4 W/m?
Wskaznik &y, odniesiony do kubatury oun,v: 17,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinpsy: 244,4 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgsy, min: 1210,5 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: 1210,5 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex, min: 1210,5 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 1210,5 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 2181,9 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: -2,5 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

|Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, gu: 2036,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie OH,na: 226,77 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,na: 62991 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Agy: 520,57 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 2363,3 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 435,06 MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 121 kWh/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 96,0 MJ/ (m3- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 26,7 kWh/ (m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chitodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: 832,4 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie QC, nd: 9,44 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie QC, nd: 2623,0 kWh/rok




Powierzchnia ogrzewana budynku AC: 144,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku VC: 743, 2 m3
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 18,1 MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 5,0 kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — chlodzenie EVC: 4,0 MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 1,1 kWh/ (m3- rok)
stan przed
Wyniki - Zestawienie przegrdd termomodernizacija
Opis U A
W/m2-K m?2
Strop zewnetrzny 0,236 5,3
Stropodach nad powierzchnia nieogrzewana 0,413 287,45
Dach 0,285 156,71
Sciana zewnetrzna 0,273 435,21
Strop piwnicy-grunt 0,432 8,3
Podioga na gruncie 0,422 229,54
Sciana zewnetrzna grunt 0,300 125,45
Sciana zewnetrzna cokolowa 0,333 28,1
Elewacja szklana 2,000 72,87
Strop piwnicy 0,774 187,5
Podioga w piwnicy 0,339 204,5
Okno zewnetrzne 1,900 68, 64
Drzwi zewnetrzne szklane 2,000 3,07
Drzwi zewnetrzne 1,800 13,75
stan przed
Wyniki - Zestawienie pomieszczen termomodernizacija
OpiS eint,H A Vv
°cC m? m3
tacznik 20,0 55,1 289,90
Biuro - wentylacja graw. 20,0 121,3 478,70
Biuro - wentylacja mech. 20,0 103,2 467,30
Biuro - wentylacja mech. i 20,0 743,20
klimatyzacja 148,8
Piwnica 12,0 92,0 384,2
RAZEM 874,60 2752,10




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku CEPL

stan po termomodernizacji

Miejscowosc: 02-973 Warszawa

Adres: ul. Rydzowa 1A
Projektant: mgr inz. Jan Rajdaszko
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 69

46

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:

2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13

790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Oke

cie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 520,57 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2363,3 m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie or: 32370 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 14557 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 46367 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gru: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @uw: 46367 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik &y odniesiony do powierzchni o@ur,a: 48,4 W/m?
Wskaznik ®u;, odniesiony do kubatury oun,v: 17,2 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vingv: 244,4 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.ingv: 0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: 1210,5 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: 1210,5 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: 1210,5 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 1210,5 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vy: 2181,9 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6Oy: -2,5 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

|Warszawa Oke

cie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego—ogrzewanie Vy, gu: 2036,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,na: 226,77 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie OH,na: 62991 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 520,57 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 2363,3 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 435,06 MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 121 kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 96,0 MJ/ (m3- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 26,7 kWh/ (m3- rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chitodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: 832,4 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie QC,nd: 9,44 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chitodzenie QC, nd: 2623,0 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AC: 144,0 m?

Kubatura ogrzewana budynku VC: 743, 2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 18,1 MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 5,0 kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — chlodzenie EVC: 4,0 MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 1,1 kWh/ (m3- rok)




Wyniki - Zestawienie przegrdéd stan po termomodernizacji

Opis U A

W/m?-K m2
Strop zewnetrzny 0,236 5,3
Stropodach nad powierzchnia nieogrzewana 0,413 287,45
Dach 0,285 156,71
Sciana zewnetrzna 0,273 435,21
Strop piwnicy-grunt 0,432 8,3
Podioga na gruncie 0,422 229,54
Sciana zewnetrzna grunt 0,300 125,45
Sciana zewnetrzna cokolowa 0,333 28,1
Elewacja szklana 2,000 72,87
Strop piwnicy 0,774 187,5
Podioga w piwnicy 0,339 204,5
Okno zewnetrzne 1,900 68, 64
Drzwi zewnetrzne szklane 2,000 3,07
Drzwi zewnetrzne 1,800 13,75

Wyniki - Zestawienie przegrdéd stan po termomodernizacji

OpiS eint,H A Vv

°C m? m3

tLacznik 20,0 55,1 289,90
Biuro - wentylacja graw. 20,0 121,3 478,70
Biuro - wentylacja mech. 20,0 103, 2 467,30
Biuro - wentylacja mech. i 20,0 743,20
klimatyzacija 148,8
Piwnica 12,0 92,0 384,2
RAZEM 874,60 2752,10




