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1. Zakres i podstawa opracowania

Program funkcjonalno-uzytkowy (zwany dalej PFU) opisuje zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych
polegajacych na modernizacji zasilania w energie elektryczng obiektu Laséw Miejskich - Warszawa z
wykorzystaniem mikro instalacji fotowoltaicznej.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcéw, jak nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé
modernizacje zrédta zasilania w energie elektryczna, z urzgdzeniami towarzyszacymi, przy wspotpracy z

istniejgca infrastrukturg elektryczng budynkéw Laséw Miejskich - Warszawa.

Podstawg do opracowania sg:

- Umowa z Inwestorem.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa [ Gospodarki Morskigj
z dnia 28 marca 2012r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 365).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130 p0z.1389) w
sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia
planowanych kosztow prac projektowych na podstawie informacji zawartych w programie
funkcjonalno- uzytkowym.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki [ ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r. (Dz. U. z 2015., poz. 1422).

- Ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr
104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 z pdzn. zm.)

- Ustawa o0 zmianie ustawy — Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne, ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. z 2007 r. Nr 21, poz. 124),

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478).

- Wizja lokalna.

2. Czes¢ opisowa
2.1. Opis ogdéiny przedmiotu zaméwienia

Opracowanie zawiera informacje niezbedne dla przygotowania zatozen, wykonania projektow
technicznych/wykonawczych oraz przeprowadzenia realizacji przedsiewziecia.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu technicznego/wykonawczego, lecz stanowi jego
wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

Wszelkie prace projektowe Ilub czynnosci nie wyszczegolnione w niniejszym PFU,

a niezbedne do wilasciwego i kompletnego opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania



niezbednych uzgodnien oraz decyzji administracyjnych nalezy traktowaé jako oczywiste i
uwzgledniaé w kosztach i terminach wykonania przedmiotu zaméwienia. Ztozenie przez Wykonawce
oferty oznacza, ze udostepniona dokumentacja jest zgodna z rzeczywistoscia, kompletna i nadaje sie
do prawidtowego wykonania zakresu zamoéwienia. W zwigzku z powyzszym nie moze on uchyli¢ sie

od odpowiedzialnosci za nienalezyte wykonanie robét na podstawie otrzymanej dokumentacji.

Poszczegdlne roboty zostaty opisane w dalszej czes¢ programu funkcjonalno-uzytkowego. Wartosci
dotyczgce wielkosci i ilos¢ prac w niektérych aspektach mogg niekiedy odbiega¢ od stanu faktycznego i
nalezy je zweryfikowaC przed ziozeniem oferty oraz na etapie wykonywania projektow - zalecana
inwentaryzacja i weryfikacja.

Nalezy zastosowac urzadzenia i instalacje o parametrach techniczno-funkcjonalnych opisanych w dalszej

czesci programu.

Zakres prac projektowych obejmuje m. in.:

1) inwentaryzacje budynku biurowego Lasdéw Miejskich — Warszawa przy ul. Korkowej 170A (w tym
dokonanie oceny stanu technicznego dachu budynku) pod katem montazu fotowoltaiki;

2) sprawdzenie zatozenh technicznych zwigzanych z montazem urzgdzen i instalacji;

3) uzyskanie warunkow technicznych lub uzgodnien od gestoréw istniejgcego uzbrojenia infrastrukturalnego

obiektéow przeznaczonych do montazu fotowoltaiki (jezeli bedg wymagane);

4) przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajgcym warunkéw wyjsciowych do projektowania, ktére bedg
podstawg dalszych prac projektowych, w tym m.in. rozwigzania projektowe wraz z dokumentami
potwierdzajgcymi jakos¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia urzadzen i materiatow;

5) opracowanie dokumentacji projektowe;j w jezyku polskim [ i€j uzgodnienie
z Zamawiajgcym, inspektorem nadzoru;

6) uzyskanie w oparciu 0 zaakceptowang przez Zamawiajgcego dokumentacje projektowg decyzji
administracyjnych wynikajgcych z przepiséw prawa oraz innych dokumentéw wymaganych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami w tym: opinii, uzgodnieh rzeczoznawcow, gestoréw sieci i jednostek
administracji, zgtoszen mikro instalacji OZE do Operatora Systemu Energetycznego oraz dodatkowych analiz

i opracowan pomocniczych w niezbednym zakresie (jezeli bedg wymagane).

Dokumentacja projektowa na wykonanie robot budowlanych, dla ktorych jest wymagane uzyskanie
pozwolenia na budowe oraz dokumentacja projektowa na wykonanie robot budowlanych, dla ktorych nie jest
wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe nalezy wykonac¢ zgodnie z:

1) Programem funkcjonalno-uzytkowym.

Dokumentacje projektowe muszg uwzglednia¢c wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca 2012r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie



szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2012 r. poz. 365).

W ramach realizacji przedmiotu zamodwienia zakres prac projektowych Wykonawca wykona:

1) opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego/technicznego dla wszystkich wymaganych branz
(konstrukcyjnej, elektrycznej, inne) obejmujgcych caty zakres realizowanego zadania w zakresie niezbednym
do uzyskania wszystkich wymaganych prawem decyzji, uzgodnien, opinii, pozwoleh z uwzglednieniem
wymagan zawartych w ustawie z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409
z pozn. zm.) oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia na budowe, pozwolenia na
uzytkowanie (jezeli bedg wymagane) oraz przylgczenia do sieci elektroenergetycznej (jezeli _beda

wymagane),
2) opracowanie informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

3) uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego  wszystkich  niezbednych  uzgodnieh, pozwolen

i decyzji administracyjnych (jezeli bedg wymagane),

4) przygotowanie i przeprowadzenie formalne zgtoszenia mikro instalacji OZE do Operatora Systemu

Energetycznego.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

1) czes¢ opisowa,

2) niezbedne obliczenia techniczne,

3) rzuty, rysunki i schematy elektryczne,

4) wymagane prawem oswiadczenia,

5) karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych urzadzen
i instalacji.

6) ekspertyze techniczng dachu budynku.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do
projektowania w nastepujgcych specjalnosciach, o] ktoérych jest mowa
w Rozdziale 2 art. 14 ust. 1 pkt. 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013
r. poz. 1409):

1) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych, 2) inne

niezbedne do prawidtowego wykonania zamowienia.

Zakres opracowania musi obejmowa¢ wymogi odnosnie zastosowanych materiatdw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalaciji,
a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac. Wymagania w zakresie wykonania i odbioru dokumentaciji

projektowej:



1) Projekt budowlany, dokumentacja projektowa winny zawiera¢ w szczegdélnosci: czes¢ opisowg tj. opis
instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen, karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do
uzytku zastosowanych urzadzen i instalacji, niezbedne obliczenia techniczne (w tym: moc, sprawnosc,
uzysk), rzuty, rysunki i schematy instalacji, licznik wytworzonej energii elektrycznej (moze by¢ wbudowany
w falownik) umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podtgczenie modutu
komunikacyjnego do przesytania danych.
2) Projekt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
3) Obowigzek uzyskania wszelkich materiatdow potrzebnych do projektowania w tym: wiasciwych opinii,
uzgodnieh rzeczoznawcow (w tym p. poz), decyzji administracyjnych, dodatkowych analiz i opracowan
pomocniczych w niezbednym zakresie (tj. m.in. sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji dachu zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami, itp.), wraz z ewentualnymi kosztami ich uzyskania, lezy po stronie Wykonawcy.
4) Wykonawca ziozy oswiadczenie, ze dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg, zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami, normami i jest
w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.
5) Wszelkie wady i usterki dokumentacji projektowej, ktérych istnienie zostato ujawnione dopiero w trakcie
realizacji robét budowlanych, Wykonawca ma obowigzek usung¢ na swéj koszt w ramach wynagrodzenia
okreslonego w umowie.
6) Dokumentacja projektowa zostanie dostarczona Zamawiajgcemu:

a) w zakresie prac niewymagajgcych pozwolenia na budowe:

e W postaci papierowej - w ilosci 2 egz.

o w postaci elektronicznej (ptyta CD), ktérg nalezy dostarczy¢ w 1 egz.

b) w zakresie prac wymagajgcych pozwolenia na budowe:

e W postaci papierowej - w ilosci 5 egz.

o w postaci elektronicznej (ptyta CD), ktérg nalezy dostarczy¢ w 1 egz.

Zakres prac budowlanych obejmuje wykonanie mikroinstalacji fotowoltaiczng o mocy min. 14,1 kWp
zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowag, po uzyskaniu uzgodnien i zatwierdzen, wymaganych
pozwolen oraz dostosowanie istniejgcej instalacji do prawidtowego wspotdziatania z wykonang instalacjg PV,
z uwzglednieniem niezbednych prac towarzyszgcych, w tym w szczegolnosci:

1) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajgcego placu budowy i przygotowanie miejsca pod montaz
fotowoltaiki;

2) ustalenie przebiegu trasy przewodow od miejsca montazu fotowoltaiki do wpiecia
w istniejgce instalacje;

3) montaz fotowoltaiki dachu budynku biurowego Lasdéw Miejskich — Warszawa oraz montaz magazynu
energii;

4) wykonanie polaczenia PV i stacji z siecig elektroenergetyczng budynku biurowego wraz

z wytacznikiem instalacji w przypadku wlgczenia agregatu pradotwérczego;



5) wykonanie  odpowiednich  zabezpieczen przeciwprzepieciowych, nadprgdowych, innych
i instalacji odgromowej (jesli jest wymagana) lub przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do
fotowoltaiki,

6) wykonanie przej$¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkow;

7) wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopow pod przewody;

8) zabezpieczenie miejsc przebic i przejs¢ przewodow elektrycznych;

9) zaprogramowanie pracy instalacji fotowoltaicznej;

10) wykonanie pozostatych niezbednych prac zwigzanych z uktadaniem przewoddw, urzadzen, instalaciji
elektrycznej niezbednej do obstugi wykonanych instalaciji;

11) przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie probnego rozruchu przed odbiorem robot;

12) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotéw préb i badan, kart gwarancyjnych,
ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim) zwigzanych z przekazaniem do
uzytkowania wybudowanych instalaciji;

12) opracowanie operatu odbiorowego z wykonanej instalacji (w 3 egz.) zawierajgcego: dokumentacje
powykonawczg, (jezeli zajdg istotne zmiany podczas prowadzenia robét), komplet kart gwarancyjnych,
badan, atestow, prob, inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg przyjeta do panstwowego zasobu
geodezyjnego (w 3 egz.), w przypadku koniecznosci jej wykonania;

17) opracowanie instrukcji obstugi instalacji PV oraz baterii (zawierajgcej m. in. dane techniczne, wymagania
obstugi, zalecenia biezgcej konserwaciji);

18) przygotowanie i przeprowadzenie formalne zgtoszenia wraz z wymagang dokumentacjg przytgczenia
instalacji PV do sieci elektroenergetycznej OSD— w imieniu Zamawiajgcego, na podstawie udzielonego
petnomocnictwa;

19) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikéw instalacji w zakresie eksploataciji i obstugi instalacji PV i baterii
kompensacyjnej oraz sporzadzenie protokotu obejmujgcego zakres szkolenia;

20) wykonanie bezptatnych przegladéw gwarancyjnych (min. co 5 lat dla instalacji PV) oraz bezpfatnych

ustug serwisowych w okresie obowigzywania gwarancji.

Wymagania w zakresie wykonania i odbioru rob6t budowlanych, objetych przedmiotem zamowienia:

1) Niezwilocznie, nie pdzniej jednak niz w terminie do 14 dni od podpisania Umowy Wykonawca opracuje
i przedtozy Zamawiajgcemu celem akceptacji harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji przedmiotu
Umowy zawierajgcy terminy rozpoczecia i zakonczenia realizacji prac.

2) Wykonawca dostarczy elementy instalacji na miejsce montazu w czesciach. Elementy systemu zostang
potgczone przez Wykonawce w miejscu lokalizacji przedsiewziecia z wykorzystaniem odpowiedniego do tego
celu sprzetu. Wszelkie koszty z tym zwigzane, w tym koszty paliwa, energii elektrycznej, wody i inne, jakie
beda niezbedne do celéw montazowych pokrywa Wykonawca.

3) Wykonawca winien zatozyC jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje budynku i terenu przy budynku,
jednoczesnie zapewniajac wytrzymatosc i trwatosc¢ instalacji.

4) Wykonawca musi:



a) doprowadzi¢ do stanu poprzedniego pokrycie dachowe i inne elementy budynku
w miejscach prac montazowych,
b) wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy przepisom i jak najmniej ingerujgcy w strukture budynku przejscia
poprzez przegrody wewnetrzne i zewnetrzne budynkow;
c) dokona¢ na wiasny koszt naprawy innych szkoéd wyrzadzonych w zwigzku z realizacjg robot
budowlanych;
d) uprzatng¢ i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego nieruchomosci i teren, na ktérych wykonywane bedg
roboty budowlane;
5) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdét budowlanych stanowigcych przedmiot niniejszego
zamowienia wytgcznie z materiatdw | urzadzeh fabrycznie nowych, dopuszczonych do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, objetych certyfikatem w zakresie tzw. znaku
bezpieczenstwa, wskazujgcego na zgodnos¢ z Polskg Norma, aprobatg techniczng i wtasciwymi przepisami
technicznymi zgodnie z art. 10 ustawy z 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz.
1409 z p6zn. zm.).
6) Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek urzgdzen i materiatow przedstawi Inspektorowi Nadzoru
zrédto ich pochodzenia, atesty lub aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie. W przypadku watpliwosci, co
do jakosci zastosowanych urzadzen lub materiatdw Zamawiajgcy ma prawo zazgda¢ wymiany materiatu lub
urzadzenia na inne tego samego producenta. Wszystkie roboty, w ktdrych zostang zastosowane materiaty
lub urzadzenia nie odpowiadajgce normom i nie zaakceptowane przez Zamawiajgcego, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko. Zamawiajgcy ma prawo nie przyjecia takich robot i nie uiszczania za nie
wynagrodzenia.
7) Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg posiada¢ oprogramowanie, instrukcje obstugi

i uzytkowania w jezyku polskim.

Poszczegdlne roboty i urzadzenia instalacji fotowoltaicznej zostaty opisane w dalszej cze$¢ PFU. Wartoci
dotyczgce wielkosci i ilo§¢ prac w niektérych aspektach moga niekiedy odbiega¢ od stanu faktycznego
i nalezy je zweryfikowa¢ przed ztozeniem oferty — konieczna inwentaryzacja i weryfikacja.

2.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres rob6t budowlanych

W ramach przedmiotowego zaméwienia nalezy wykonaé nastepujace prace:



Specyfikacja

j-m.

llos¢
j.m.

Panele fotowoltaiczne o mocy minimalnej 470W- 30 szt.

Optymalizator obstugujgcy 2-panele PV (optymalizacja / bezpieczenstwo /
monitoring) — 15 szt.

Falownik o mocy do 15 kW - 1 szt. (Falowniki wyposazone w automatyke do
wizualizacji i zarzgdzania wyprodukowang energig wraz z uktadem do
monitorowania autokonsumpcji).

Ztagcze szeregowe kompatybilne z MC4 - wg projektu szt.

Ztacze rownolegte kompatybilne z MC4 - wg projektu szt.

Przewdd 4mm? DE czarny/czerwony - wg projektu mb

Przewd6d 6mm? DE czarny/czerwony - wg projektu mb

Przewdd uziemiajgcy 16 mm? - wg projektu mb

Sondy uziemiajgce — wg projektu kpl.

System montazu na dach skosny blachodachéwka — uktad modutéw pionowy — wg
projektu kpl

Instalacja odgromowa

Magazyn energii.
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajgcego!

kWp

kw

14,1

20

Skrzynki przytaczeniowe elektryczne + zabezpieczenia elektryczne AC/DC

kWp

14,1

2.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Energia elektryczna dostarczana jest do obiektow z sieci elektroenergetycznej PGE DYSTRYBUCJA S.A.

Kompleks budynkéw posiada jedno przytgcze energetyczne. Moc przytgczeniowa 66 kW..

ul. Korkowa 170i 170a, Uwagi
Dane
Warszawa
Nr licznika: 04098748 Przekroczenia biernej
Nr ewidencyjny: - pojemnosciowej
PPE: PL_ZEWD_1465000585_04
Taryfa: Cc21
Moc umowna: 66 kw
Srednia moc pobrana: 13 kw
Maksymalna srednia moc pobrana: 17 kw
Srednioroczne zuzycie energii: 59795 kWh/rok

Dla nieruchomosci zatozony jest licznik dwukierunkowy, Wykonawca zobowigzany jest poinformowac¢ OSD o

rozbudowie instalacji fotowoltaicznej. Wykonawca zobowigzany jest przygotowacé informacje dla Panstwowej

Strazy Pozarne;.
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Przytacze wyposazone w zasilanie rezerwowe Zespo6t Prgdotworczy GF2/GF3-120kW producent Gappa
PPH.

AGREGAT PRADOTWORCZY
Model
GF2/GF3-120kW
PARAMETRY AGREGATU
Moc znamionowa (cos @ = 0,8) kVA / kW 150/120
Prad znamionowy A 216 MOC ZNAMIONOWA
Napigcie znamionowe Vv 230/400 Wartos¢ znamionowa mocy, przy ktérej
Czestotliwodc Hz 50 agregat pracuje prawidtowo i zgodnie
z normami lub zaleceniami producenta.
SILNIK Ricardo R6105BZLD
Norma spalin Stage ] PRAD ZNAMIONOWY
Predko$¢ obrotowa obr./min. 1500 Ustalony prad pracy agregatu, przy
lloé¢ oraz uktad cylindréw 6 rzedowy poziomie ktdrego agregat ten zachowuje
Wi L N S e e 600 sig zgodnie z jego przeznaczeniem.
Rodzaj paliwa olej napedowy ON - diesel
Moc znamionowa kW 132 AVR
T turbodotadowany z intercoolerem automatyczny regulator napigcia.
Instalacja elektryczna \" 24
Standardowe wyposazenie:

PRADNICA typ Stamford T2X-120kW ® Silnik
Rodzaj bezszczotkowa ® Pradnica
Klasa izolacji uzwojer H » Akumulatory, wibroizolatory
Stopien ochrony 1P23 o Moduf fadowania baterii
Stabilnos¢ napiecia +1% o Zbiornik paliwa wbudowany w rame
Zawartosé harmonicznych THD <2% » Wylacznik bezpieczeristwa

e Plyny eksploatacyjne (ptyn chtodzacy
+ olej silnikowy)
o Automatyka ATS/SZR
° SmartGen - mikroprocesorowy
uktad sterowania
* Wskazniki parametréw
elektrycznych i mechanicznych
* AVR
¢ Grzatka do podgrzewania silnika

":HHH’ﬁim = — o Drzwiczki zamykane na klucz
i« i B . uchwyt do podnoszenia dzwigiem
l‘ Gappa !’ . * Obstuga gwarancyjna i pogwarancyjna
: @ Opcjonalne wyposazenie:

* Zdalny monitoring GSM

B

ests
- '

Oznakowanie agregatu:

GF - mod&fheBMD). LUK

ul. ﬁoﬁ.‘%&%@%ﬁ%ﬁ%‘aﬁ&w 13
NIR: 350453168

Niniejsza karta katalogowa nie stanowi oferty w rozumeniu art. 66 Kodeksu cywilnego (Dz. U. z 1964 nr 16 poz. 93 ze zm.)t.elz 5

Zdjgcia i rysunki maja charakter pogladowy. Przedstawione parametry techniczne mogg ulec zmianie, zaleznie od specyfiki zaméWienia.

www.gappa.com.pl login allegro: gappa_2005 Gappa PPH



Istniejgca instalacja
fotowoltaiczna

Lokalizacja carportow
z istniejgcy instalacja

Planowana instalacja
paneli
fotowoltaicznych

Lokalizacja obiektoéw w terenie, ul. Korkowa 170a Warszawa

Montaz instalacji PV nastgpi na dachu budynku biura Lasow Miejskich - Warszawa. Doktadne

rozmieszczenie paneli przedstawiono w symulacji stanowigcej zatgcznik nr 1 do PFU.

Montaz baterii do kompensacji biernej pojemnosciowej wykonac¢ po stronie odbiorcy energii elektrycznej.




Zamawiajgcy posiada dokumentacje budowlang budynkoéw i terenu wokét budynkéw. Budynki i teren

inwestycji nie sg objete wpisem do rejestru zabytkow.

Urzagdzenia i instalacje muszg spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach: prawa budowlanego, o ochronie
przeciwporazeniowej, o ochronie przeciwprzepieciowej, o ochronie przeciwpozarowej, o systemie oceny
zgodnosci oraz w przepisach dotyczgcych technologii wytwarzania energii oraz muszg by¢ zgodne

z wymaganiami funkcjonalno-uzytkowymi opisanymi w dalszej czesci PFU.

Przedsiewziecie nie jest wymienione w rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz. U. z 2013, poz. 817). Na podstawie
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 z p6zn.
zm.) oraz obowigzujgcych wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego stwierdza sie, ze planowana
inwestycja nie wymaga przeprowadzania postepowania srodowiskowego.

Zaznacza sie jednak, ze kazdy z Wykonawcéw ubiegajacych sie o zamowienie powinien we wlasnym
zakresie dokonac¢ wizji lokalnej i zweryfikowaé¢ udostepnione w programie funkcjonalno-uzytkowym
informacje i rysunki techniczneze stanem rzeczywistym. Kazdy zainteresowany otrzyma mozliwos¢

swobodnego dokonania wizji lokalnej w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Opracowanie projektowe winno obejmowaé caly zakres realizowanego zadania, wg uzgodnien

szczegotowych z Zamawiajagcym.

2.1.3. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalne i uzytkowe

Dla potrzeb oszacowania produkcji energii elektrycznej nalezy wykona¢ analize produkcyjnosci instalacji PV
uwzgledniajac jej szczegblne uwarunkowania jak: potozenie geograficzne, kat nachylenia, straty w uzyskach
energii wywotane zacienieniem, itp.

Montaz bateri do kompensacji biernej pojemnosciowej mozna wykona¢ w  oparciu
o Statyczne Generatory Mocy Biernej.

Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamowienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych regulacji prawnych w tym zakresie. Obiekty sa uzytkowane publicznie zatem planowanie

realizacji inwestycji nalezy dokonac¢ tak, aby nie zaktéci¢ funkcjonowania obiektow Zamawiajacego !

2.1.4. Szczegétowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Opracowanie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych polegajgcych na modernizacii
zasilania w energie elektryczna obiektu Lasow Miejskich - Warszawa
z wykorzystaniem mikro instalacji fotowoltaicznej oraz montazem baterii kompensacji biernej
pojemnosciowej. Uktad pracy instalacji fotowoltaiki musi gwarantowa¢ Zamawiajgcemu maksymalizacje
wykorzystania energii elektrycznej wytworzonej w zrédle OZE. Instalacje nalezy wpigé w pola zasilania
budynku. Uktad wyposazy¢ w system podlicznikbw umozliwiajgcych analize autokonsumpcji wiasnej.
Rozwigzania techniczne powinny zapewnia¢ utrzymanie nie gorszych lecz lepszych parametrow

technologicznych niz panujgce obecnie w instalacji zasilania w energie elektryczna.



Majac na uwadze przepisy ustawy Prawo zamoéwien publicznych Zamawiajacy ustala minimalne /
maksymalne parametry najwazniejszych urzadzen i systemoéw, ktoére traktowane beda jako
wymagania jakosciowe zapewniajgce bezawaryjng eksploatacje, uzyskanie wysokiej sprawnosci

i minimalny poziom szkodliwego oddziatywania na srodowisko naturalne.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywane za pomocg norm, aprobat, specyfikacji
technicznych i systemow odniesienia, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1-3 ustawy Pzp., przy uwzglednieniu

zapisow PFU.

Odnawialne zrédto energii elektrycznej oraz instalacje i urzadzenia elektryczne

Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zamowienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i odbior mikro instalacji PV i baterii do kompensacji biernej pojemnosciowej. Montaz instalacji
PV musi by¢ wykonany na budynku biura LM-W.

1) montaz konstrukcji dachowej (uktad pionowy) dla modutéw fotowoltaicznych,

2) montaz modutéw fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami oraz falownikiem,

3) potaczenie z istniejgcy instalacjg elektryczna,

4) wykonanie ochrony przed porazeniem prgdem,

5) wykonanie instalacji odgromowej (jesli jest wymagana) lub przystosowanie istniejgcej instalacji
odgromowej do instalacji PV,

6) dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu fotowoltaicznych, jesli zajdzie taka
potrzeba,

7) wykonanie potgczenia wyrownawczego ram modutéw fotowoltaicznych wraz z uziemieniem ogranicznikow
przepie¢,

8) wykonanie monitoringu parametréw pracy, paneli i odbioréw energii wraz z uktadem autokonsumpcji,

Zamawiajacy w stosunku do paneli fotowoltaicznych okresla nastepujgce graniczne wymagania dla
parametrow technicznych:

parametr wartos¢ wymagana
typ modutu monokrystaliczny
moc modutu min.: 470 Wp
sprawnos$¢ modutu min.: 21 %
tolerancja mocy min. +4,99/-0 Wp

Temperaturowy wspétczynnik mocy od 0 do -0,34 %/°C



Wspotczynnik wypetnienia min. 77%

Szyba frontowa Min. 3,2mm, hartowana
Maksymalne obcigzenie Min. 6000 Pa
Maksymalne ssanie wiatru Min. 5400 Pa
Gwarancja mocy po 25 latach Min. 83%

Gwarancja produktowa Min. 15 lat

Wymiar maksymalny 1100mmx2400mm

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania paneli tego samego typu i rodzaju, takich samych
parametrach oraz pochodzgcych od jednego producenta.

Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla nastonecznienia
réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspoétczynniku masy powietrza AM wynoszgcym
15.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg katalogowg produktu.

Panele fotowoltaiczne nalezy mocowaé za pomocg systemu montazowego dedykowanego dla montazu
na dachu. Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy dla danej lokalizacji uwzgledniajgc
przede wszystkim:

— ilo¢, rozmieszczenie, wymiary i mase poszczegdlnych ,wysp” paneli
— rodzaj pokrycia dachu

Konstrukcje wsporcze powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej i/lub aluminium.

Wykonawca uszczelni wszelkie ewentualne przejscia przez poszycie dachowe oraz $ciany budynku do
petnej szczelnosci.

Przy rozmieszczaniu konstrukcji nalezy bezwzglednie przewidzie¢ niezbedne odstepy miedzy rzedami
paneli, przy czym odstep ten powinien zapobiegaé wzajemnemu zacienianiu sie paneli na przestrzeni
catego roku.

Rodzaje i moce zastosowanych inwertera(éw) nalezy dobra¢ na etapie opracowywania dokumentacji
projektowej w zaleznosci od ostatecznej mocy i konfiguracji poszczegdlnych zestawdw fotowoltaicznych,
Przy doborze mocy inwertera(-6w) nalezy jednak zachowa¢ zasade, aby moc catkowita moc zainstalowana
mikroinstalacji PV miescita sie w przedziale 80-120% mocy maksymalnej DC falownika (lub sumarycznej
mocy maksymalnej DC falownikéw). Nalezy zastosowac¢ inwerter hybrydowy wspoétpracujgcy z magazynem
energii.



Lokalizacje i sposdb montazu falownika(-6w) nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie opracowywania
dokumentacji projektowej, przy czym nalezy wystrzegac sie ich lokalizowania bezposrednio od strony
potudniowej oraz przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu montazu.

Zamawiajgcy w stosunku do falownikdw okresla nastepujgce graniczne wymagania dla parametrow
technicznych:

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min. IP65
zakres temperatur pracy min.-25 ...
+60°C zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0...
100 %

PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalne napiecie wejsciowe min. 1000 V
Napiecie startu min.250V
PARAMETRY WYJSCIOWE

moc znamionowa Wg ustalen
cos ¢ 0,8 ind./poj.
napiecie wyjsciowe 3NPE 400V/230V
czestotliwosé 50 Hz

THDI <3%

Pobdr mocy w trybie czuwania <1W
sprawno$¢ maksymalna min. 98.0 %
sprawnos¢ Europejska min. 97,5%

Dodatkowo inwertery muszg posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru wytworzonej energii elektryczne;.

Na potrzeby inwestycji przewiduje sie magazyn energii 20kWh, kompatybilny z inwerterem hybrydowym.
Magazyn energii nalezy montowa¢ w budynku w poblizu falownika. Przewiduje sie zabudowe
wolnostojgca, modutowg lub zespolong w systemowej obudowie. Magazyn energii musi posiadac system

ograniczenia gtebokiego roztadowania.

Wymagane parametry techniczne magazynow energii:

PODSTAWOWE PARAMETRY
Stopien Ochrony Obudowy min. IP65
Zakres Temperatur Pracy min.-20 ...

+50°C Zakres Dopuszczalnej Wilgotnosci Wzgledne;j 5..95%
Chtodzenie naturalne



Program Funkcjonalno-Uzytkowy:
Realizacja instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii na terenie siedziby Laséw Miejskich - Warszawa przy ulicy Korkowej
170a

Cykl Zycia 6000 cyKli
PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Nominalna energia systemu 100% (DOD) 20kWh £ 8%
Technologia ogniw LiFePO4

Wymagane parametry techniczne baterii dtawikéw kompensacyjnych:

Na potrzeby przytgczenia instalacji istniejgcg rozdzielnice gtéwng 0,4 kV nalezy rozbudowac o nastepujace
elementy:

— zabezpieczenie gtdéwne dla mikroinstalacji PV wraz z sygnalizacjg obecnosci napiecia,

— aparature ochrony p.przepieciowej,

— elektroniczny (modutowy) licznik energii elektrycznej z protokotem Modbus na potrzeby zliczania
energii elektrycznej wyprodukowanej przez system PV,

— system zapobiegania dziatania instalacji PV w przypadku pracy agregatu prgdotworczego,

— zabezpieczenia gtdéwne i uktad pomiaru prgdu (przektadnik prgdowy) na zaciskach szyn rozdzielnicy
gtéwne;j.

Dopuszcza sie zastosowanie paneli polikrystalicznych pod warunkiem uzyskania wydajnosci

instalacji nie nizszej, niz mozliwa do uzyskania z instalacji opisanej powyzej, po dostosowaniu ich

liczby gwarantujacej uzyskanie wymaganej minimalnej mocy instalacji PV i zachowaniu parametréow
nie gorszych, niz podane w powyzszej tabeli.

Moduty powinny posiadaé certyfikaty IEC 61215:2016 oraz IEC 61730:2016 (przy braku nowej normy 2016

akceptowalna jest deklaracja instytutu certyfikujgcego, ze bedg dostarczone w terminie zamdwienia) i by¢

zgodne z normami dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE. Data potwierdzenia zgodnoéci z wymagang
normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczgc od daty wyznaczenia ztozenia oferty.

Ponadto:

* panel spetniajgcy normy: IEC 62716, IEC 61701,IEC 60068-2-68;
» wszystkie moduty PV muszg by¢é nowe, wczesniej nie uzywane i wyprodukowane maks. na 6 miesiecy
przed dostawg.

«  moduty PV z powtokg antyrefleksyjng o wysokiej absorpcji Swiatta i wydajnosci co najmniej 94%
(wymagany certyfikat potwierdzajacy pozytywny wynik testow lub oswiadczenie producenta szkita),

*+  moduty PV o zwigkszonej odpornosci tj.: wolne od procesu PID (potwierdzona warto$¢ maks. 1%,
wymagany certyfikat instytutu zewnetrznego potwierdzajgcy pozytywny wynik testéw odpornosci
modutéw na degradacje indukowang potencjatem zgodnie z normg IEC 62804-1:2015),

+  Certyfikat odpornosci na amoniak wedtug normy IEC 62716:2013,

+  Certyfikat odpornosci na opary solankowe wedtug normy IEC 61701,
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Ponadto producent oferowanych paneli musi spetniaé nastepujgce wymagania:

o Posiada¢ certyfikat w zakresie produkcji i sprzedazy zgodnie z normg [SO9001:2008 oraz

1ISO14001:2009;

e Posiadac certyfikat inspekcji fabryki producenta paneli fotowoltaicznych.
Oferowana gwarancja producenta musi pokrywa¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg gwarancji przez
producenta w tym koszty demontazu i ponownego montazu oraz koszty transportu reklamowanego modutu
w ramach gwarancji. Zobowigzanie to musi wynika¢ z warunkéw producenta, ktore nalezy dotgczy¢ do oferty.
Deklarowany okres gwarancji producenta nalezy potwierdzi¢ oswiadczeniem producenta, ktore nalezy

dotgczy¢ do oferty.

Opis wymagan dla optymalizatora

Zaproponowane urzgdzenie musi fgczy¢ w sobie 3 funkcje — optymalizacja / bezpieczehstwo / monitoring:

- zapewnienie odpowiedniej wydajnosci fotowoltaiki przy zacienieniu, zabrudzeniu, skomplikowanym dachu;
- zapewnienie monitoringu na poziomie panelu;

- zapewnienie odigczenia wysokiego napiecia zgodnie z NEC 2104 & 2017,

- 1 optymalizator na 2 panele PV.

Opis wymagan dla magazynu energii
Na potrzeby inwestycji przewiduje sie magazyn energii 20kWh, kompatybilny z inwerterem hybrydowym.
Magazyn energii nalezy montowac¢ w budynku w poblizu falownika. Przewiduje sie zabudowe
wolnostojacg, modutowg lub zespolong w systemowej obudowie. Magazyn energii musi posiada system
ograniczenia gtebokiego roztadowania.
Wymagane parametry techniczne magazynow energii:

PODSTAWOWE PARAMETRY

Stopieh Ochrony Obudowy: min. IP65

Zakres Temperatur Pracy: min.-20 ... +50°C

Zakres Dopuszczalnej Wilgotnosci Wzglednej: 5 ... 95 %

Chtodzenie: naturalne

Cykl Zycia: 6000 cykli

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Nominalna energia systemu: 100% (DOD) 20kWh + 8%

Technologia ogniw: LiFePO4
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Opis wymagan dla falownika

Wykonawca przytaczy falownik do sieci Internet oraz umozliwi proste i czytelne przeglagdanie oraz analize

zaréwno biezgcych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach elektrycznych (ilosci wytworzonej

energii elektrycznej) poprzez strone internetowg lub aplikacje. Dostep do strony internetowej lub aplikaciji

zostanie zapewniony dla Zamawiajgcego. Odczytywane dane w szczegdlnosci bedg zawieraty informacje

z systemu

0 uzyskanej energii elektrycznej w danym dniu, miesigcu, roku.

Wszystkie falowniki powinny posiadac certyfikat zgodnosci z nastepujgcymi dyrektywami:
Dyrektywg 2011/65/WE RoHS Dyrektywa 1999/5/WE Urzadzenia radiowe i koncowe urzgdzenia

telekomunikacyjne
oraz norma:
IEC 62109-1:2010
IEC 62109-2:2011
EN 61000-3-2:2006 + A2:2009
EN 61000-3-3:2008
EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-3:2007
EN 61000-6-4:2007+A1:2011

Ponadto falownik powinien umozliwiac:
e gromadzenie i

w instalaciji,

lokalng prezentacje danych

o

ilosci

e podigczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

e archiwizacje danych pomiarowych,

energii  elektrycznej

wytworzone;j

e wspotprace z siecig wg normy PN-EN 50438. Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas

pracy falownika musi by¢ w jezyku polskim.

Nazwa parametru Wartos¢
Napiecie wyjscie 400 V
Czestotliwosé 50 Hz

llos¢ faz 3

Zakres temperatur -40°C do +60°C
Stopien ochrony IP <65

Instalacja

wewnetrza / zewnetrza

ETHERNET lub protokét komunikacyjny RS 485

TAK

Mozliwosé komunikacji WIFI TAK
Max. poziom emisji hatasu <55dB
Mozliwos$¢ zdalnego monitorowania falownika TAK
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Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowe;j TAK
Pomiar izolacji po stronie DC TAK
Mozliwo$¢ wgrania nowej wersji oprogramowania TAK
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC i wbudowany roztgcznik

DC TAK
Europejski wspotczynnik sprawnosci dla falownikéw w przedziale mocy

od 10,1kW do 20kwW 297, 7%
Europejski wspotczynnik sprawnosci dla falownikéw w przedziale mocy

od 20kW do 50kW = 98%
Liczba wejs¢ MPPT min. 3 tancuchy
Gwarancja na wady ukryte 15 lat

Wymagane parametry kabli do potaczenia strony DC:

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,

Kable powinny by¢ podwajnie izolowane,

Kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min. 1000 V.
Calos¢ okablowania powinna by¢é prowadzona w korytach kablowych, odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Luzne odcinki przewoddw nalezy mocowaé¢ do konstrukcji wsporczej przy pomocy
opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie UV. Przekroj kabli statoprgdowych powinien byc¢
tak dobrany, aby zminimalizowaé¢ spadki napie¢ obwoddéw. Okablowanie zmiennoprgdowe nalezy wykonac
za pomocg kabli YKY lub rGwnowaznych o przekroju dobranym tak, aby spadek napigecia po stronie AC, po

uwzglednieniu dtugosci przewoddw, nie przekroczyt 1%.

Opis wymagan dla konstrukcji

W przypadku instalacji montowanych na dachu dopuszczalne jest stosowanie elementéw wykonanych
jedynie z aluminium i ze stali nierdzewnej materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 lub lepszy.
Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i odpowiednig
klasg korozyjnos$ci nie mniejszg niz C4. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadaé¢ klase
korozyjnosci gwarantujgcg minimum 10 letnig odpornosé na korozje (gwarancja udzielona na pismie przez
dostawce systemu). Cynkowanie nalezy wykonaé na gotowych elementach. Nie dopuszcza sie przycinania
lub nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza sie stosowania stali ocynkowanej do wykonania
podporek bezposrednio pod modutami. Jako sposdéb montazu konstrukcji na dachu budynku dopuszcza sie
zastosowanie systemu srub dwugwintowych lub systemu mostkow — zgodnie z zaleceniami projektanta
konstrukcji.

2.1.5. Wykonczenia wymagania
Elementy budynku i teren wokot wykonanych instalacji przywrocic do stanu  pierwotnego.

W przypadku zniszczen lub uszkodzen powstatych w wyniku przebiC i przejs¢ przez przegrody nalezy
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wykonac¢ niezbedne naprawy celem doprowadzenia do stanu pierwotnego. Pokrycie dachowe i inne elementy

dachu w miejscach prac montazowych doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

2.1.6. Zagospodarowanie terenu wymagania
Po zakonczeniu robét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do uporzagdkowania przekazanego terenu
oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot, a wszelkie szkody powstate w trakcie

realizacji naprawic¢ oraz dokona¢ wywozu i stosownej utylizacji wszelkich odpadow budowlanych.

2.2. 0Ogdblne wymagania techniczne dotyczace wszystkich instalacji

Gwarancja
Wykonawca (niezaleznie od gwarancji producenta) udzieli Zamawiajgcemu gwarancji jakosci robét na caty
przedmiot zamowienia przez okres:
1) 15 lat na moduty fotowoltaiczne i optymalizatory, 10 lat (93% mocy nominalnej), 25 lat (85% mocy
nominalnej),
2) 15 lat na falowniki,
5) 10 lat na pozostate elementy, instalacje, materiaty, urzadzenia i roboty budowlane

liczac od daty bezusterkowego odbioru koncowego robot.

Wymagania jakosciowe dotyczace materiatéw

Dopuszczone sg wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania, ktére muszg byé¢:

1) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegolnosci Prawem budowlanym (tekst jedn. Dz. U. 2013 r., poz. 1409 z pdzn. zm.)
i ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) i spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm
wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty,
atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnos$ci i oznakowanie,

2) zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami niniejszego PFU,

3) nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane.

Wykonawca (nie pdzniej niz w dacie odbioru koncowego) przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrédta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie. Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdéw
i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu konstrukcji wsporczej, przejsc¢, przepustow
kablowych rurociggéw, przeprowadzeniu préby szczelnosci, badaniu ciggtosci przewoddéw stanu izolaciji

i potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg. Decyzje inspektora nadzoru
dotyczagce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentacji projektowej, a takze w normach. Polecenia inspektora nadzoru bedg
wykonywane nie pozniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod

grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jakosé wykonania. Roboty muszg by¢ przeprowadzone w sposob uczciwy, fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w petnej zgodnosci dokumentacjg projektowg. Urzgdzenia, materiaty
i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem muszg by¢ nowe. Cechy materiatow,
elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywaC zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca
przediozy Zamawiajgcemu petng informacje dotyczgcg materiatow lub wyposazenia, ktére chce wykorzystac
W procesie realizacji robot.

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest ustawa Prawo
Budowlane, (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z pézn. zm.). Zamawiajgcy wyznaczy inspektorow
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien umowy

z Wykonawca.

Kontroli bedg podlegaty w szczegolnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z PFU oraz warunkami umowy,

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z PFU,

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentdéw potwierdzajgcych ich dopuszczenie
do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w PFU,

4) jako$¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

5) prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzgdzen i wyposazenia.

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegajg nastepujgcym typom odbioréw:
1) odbiér czesciowy,

2) odbidr koncowy,

3) odbidér gwarancyijny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z inspektorem nadzoru oraz osobami
wyznaczonymi przez Zamawiajgcego. W celu rozpoczecia kohcowych czynnosci odbiorowych nalezy spetnic¢
nastepujgce warunki:

1) zakonczy¢ roboty objete umowa,

2) zgtosi¢ pisemne zakonczenie robot objetych umowa,
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3) zgtosi¢ pisemnie inspektorowi nadzoru gotowos¢ do odbioru koncowego oraz przediozy¢ komplet
dokumentéw odbiorowych,

4) przekazac protokoty badan, préb i sprawdzen instalaciji.

Warunki odbioru instalacji elektrycznej
Ogledziny instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
2) zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenhstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
2) ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
3) doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
4) ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
5) doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,
6) wykonania potgczen obwoddw,
7) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
8) wykonania dostepu do instalacji i urzadzeh elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi

i konserwacji.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i probom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat
i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac osoba dobrze znajgca wymagania
stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac¢ wytgcznie
osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy
osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

1) ogledziny instalacji elektrycznych,

2) badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

3) préby rozruchowe.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym oraz ich
zgodno$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢é pomiarami
powykonawczymi. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-
HD 60364-4-47.
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Nalezy sprawdzi¢, czy:
1) instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy, na
ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
2) urzgdzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg
poparzeniem,
3) nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-HD 60364-4-482.
Nalezy sprawdzic, czy:

1) potagczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

2) nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

3) zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

)

4) Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291.

Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych na dachu budynku.
Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkéw IPN-KSZpNp podlegaja
odbiorowi pod katem spetniania nastepujgcych warunkéw:
1) warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
2) przepisdw, obowigzujgcych przy prowadzeniu robét budowlano-montazowych,
3) wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu
i odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robd6t budowlano
montazowych, tom Ill — Konstrukcje stalowe”,
4) zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,
5) doktadnosci osadzenia kotew stalowych,
6) stabilno$ci konstrukcji i odpornosci na parcie wiatru,
7) zabezpieczenia elementow metalowych przed korozja,
8) braku zaktécen w uktadzie odprowadzenia wod opadowych z dachu,
9) nie ograniczania dostepnosci do elementow dachu (rynien, kominéw, wywietrznikéw, itp.),

10) estetyki wykonania konstrukciji.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego dachu uwzgledniajgcego
w szczegolnosci:
1) stan konstrukcji i pokrycia dachu z ew. =zaleceniami odnosnie okresowych przegladéw
i konserwacji,
2) kompletnos¢ i szczelno$é pokrycia dachowego,
3) zmiany w obcigzeniu konstrukcji dachowe;j,

4) stan elementdéw dachu takich jak rynny, koryta, kominy, wywietrzniki, obrébki blacharskie, itp.
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Odbiér koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, préby kontrolne, sprawdzenia, pomiary
i badania uwzgledniajgce wymagania ww. dokumentow daty wyniki pozytywne. Do odbioru kohcowego
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢: protokoty odbioréw technicznych oraz kompletng dokumentacije
powykonawczg, obejmujgcg w szczegolnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje,

protokoty pomiardéw, certyfikaty.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba i wydajno$é¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
W przypadkach wzbudzajgcych watpliwosé, co, do jakosci i bezpieczenstwa uzytkowania sprzetu, inspektor
nadzoru moze zazagdaé od Wykonawcy przedstawienia dokumentéw lub ich kopii, potwierdzajgcych stan
techniczny i dopuszczenie do uzytkowania. W razie zakwestionowania stanu danego urzgdzenia przez
inspektora nadzoru i wykrycia jego stosowania do prac instalacyjnych lub zaistnienia wypadku z uzyciem

tego sprzetu, odpowiedzialno$¢ lezy po stronie Wykonawcy.

Dokumenty budowy

Wykonawca zapewni odpowiednie udokumentowanie przebiegu robdt budowlanych poprzez prowadzenie
dziennika budowy (w przypadku, jezeli bedzie wymagany). Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgacych w toku wykonywania robot.
Pozostate dokumenty budowy: protokoty przekazania terenu budowy, protokoty odbioru robot, protokoty prob

i sprawdzenia dziatania instalac;ji.

Instalacje nadziemne i podziemne

Informacje dotyczace istniejgcych instalacji podziemnych majg by¢é umieszczone przez Projektanta na

rysunkach.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od administratoréw tych urzadzen potwierdzenie planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczeniei zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen

W czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacjii urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
witadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu

przez Zamawiajgcego.

3. Czesé¢ informacyjna

3.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi

Z odrebnych przepisow

- Zamierzenie jest zgodne z planem inwestycyjnym Zamawiajgcego.
- Wykonawca uzyska wszelkie materiaty potrzebne do projektowania w tym: mape, wiasciwe opinie,
uzgodnienia rzeczoznawcow, decyzje administracyjne, dodatkowe analizy i opracowania pomocnicze

w niezbednym zakresie wraz z kosztami ich uzyskania.
3.2. Prawo Zamawiajgcego do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami do celéw budowlanych.
3.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 r., poz. 1129 z p6zn. zm.);

2) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 marca 2012 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2012 r. poz. 365);

3) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409
z pézn. zm.) oraz Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych
innych ustaw;

4) Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065);

5) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609);
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6) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., poz. 120
z pézn. zm.);

7) Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376 z pdzn. zm.);

8) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1232
z pézn. zm.);

9) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2010 r. nr 213, poz. 1397 z pézn. zm.);

10) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2013 r., poz.
1235 z p6zn. zm.);

11) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzgdzen cisnieniowych (Dz. U. z 2005 r. nr 263, poz.2200 z p6zn. zm.);
12) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401
z pézn. zm.);

13) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z
2001 r. nr 118, poz. 1263);

14) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. u.
z 2014 r., poz. 1040 z pdzn. zm.);

15) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pézn.
zm.);

16) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobdw znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041 z pézn. zm.);

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz. 112 z pézn. zm.);

18) Norma PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcj;

19) Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych: Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

20) Norma PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja konstrukcji

i zatwierdzenie typu”;
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21) Norma PN-EN 61724 ,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany
danych i analizy”;

22) Norma PN EN 61215:2005 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu Kkrystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu";

23) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych. Roboty budowlano-montazowe. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe;

24) USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478).

25) USTAWA z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2016 poz. 925).

Nalezy opiera¢ sie na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.
3.4. Inneinformacje przydatne do projektowania

o Zamawiajgcy dysponuje symulacjg doboru instalacji PV — zatgcznik nr 1.

Aktualizacja dokumentow Zamawiajacego na dzien realizacji inwestycji nalezy do Wykonawcy!
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Zatacznik nr 1 — proponowana lokalizacja montazu paneli
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